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L'invention a pour objet w dispositif de contrSle de I'inclinaison 
en courbe de la caisse d'un vlhiculfe support^e par un train roulant d'une fason 
permettant I'inclinaison de la caisse d'un ctti ou de 1 'autre du plan longitudi- 
nal de symltrie du train roulant pour compenser I'effet de la force centrifuge. 

11 existe un grand noirf>re de vehicules dont la caisse pent s'incliner, 
sous la commande d'un dispositif convenable, pour tenir compte de I'effet de la 
force centrifuge dans les courbes. 

Ces dispositlfs sont g&i6ralement constitues par des servo-m^canismes 
commandes par un pendule ou une masse pendulaire, «iui tend a se placer selon la 
direction de la pesanteur apparente (rSsultante de la pesanteur et de la force 
centrifuge). lis n'agissent done que proportionnellement k cette force centri- 
fuge et, dans la plupart des cas, avec un certain retard. 

Pour remfidier au premier de ces inconv&ients, a savoir 1 'action rela- 
tlvement tardive de la force centrifuge, il a proposS des dispositifs h iner- 
i tie qui font intervenir la d&rivee de la force centrifuge. 

Cependant, il existe un moyen extrtiement siaq)le d'obtenir un resultat 
encore meilleur, qui est utilise d'une fa^on naturelle sur les v4hicules a deux 
roues : c'est 1 'action du conducteur, qui anticipe sur 1 'apparition de la force 
centrifuge en se penchant du c8td oii il veut tourner ; ce ph4nomene est parti- 
culierement Evident pour les cyclistes qui roulent sans tenir leur guidon, puis- 
que c'est alors le mouvement d'inclinaison de leur corps qui provoque la rota- 
tion de 1 'ensemble avant (roue, fourche et guidon) et amorce ainsi le virage. 

Le corps humain pr^sente done sur n'iii5)orte quel servo-mlcanisme I'a- 
vantage de pouvoir prdvoir le mouvement et la prgsente invention a pour but, 
5 entre autres, d'utiliser cette possibility. 

Dans ce but le dispositif pendulaire de commande de I'inclinaison est 
agencS de fa9on k rSpercuter sur le pendule Paction exerc^e par le conducteur 
en diplaqant son centre de gravity, ce qui est la fa^on usuelle de conduire avec 

les vehicules k deux roues. 

0 Conform6nent k l'invention, le dispositif coiq)rend un moyen de comman- 

de anticipd de I'^cartement de la masse pendulaire d'un c8t« ou de I'autre de 
sa position d'iquilibre, susceptible d'gtre actioimg par le deplacement du cen- 
tre de gravitg du conducteur du vlhicule avant que la masse pendulaire ne soit 
soumise k I'effet de la force centrifuge. 

35 L'invention va maintenant Stre decrite en se referent a des modes de 

rdalisation particuliers donnes a titre d'exen^les et repr6sent4s sur les des- 
sins annexes : 

La figure 1 est une vue schematique, en coi^e transversale, d'un vehi- 
cule muni du dispositif de contrSle d'inclinaison selon l'invention. 

La figure 2 est une vue de detail d'un mode de realisation plus 
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perfectlonne. 

Sur la figure 1, on a repr^sente tres schematiquement un vehicule mu- 
ni du syst^ selon !• invention. Le vehicule represent^ est du type ferrovlalre 
mais 1 'invention pourrait s'appliquer aussi blen i des vehicules routiers. 
5 Le vaicule comprend une caisse 1 portee par un train roulant 2 cons- 

titue par example par des bogies, par I'intermgdiaire d'une suspension de tout 
type connu qui permet k la caisse de basculer d'un c«te ou de 1 'autre du plan 
longitudinal de symetrie du train roulant 2. 

Le mouvement de basculement de la caisse est determine d'une fa§on 
10 connue par un systane par example hydraulique coimaande par un SlSaent sensible 
a la force centrifuge tel qu'une masse pendulaire. 

La caisse porte des moyens de basculement constituls par exemple d'un 
ou plusieurs v&rins 3 dont un a&ient, par exemple le corps, prend appui sur le 
chassis 2 du train roulant, 1 'autre Element, par exemple la tige, etant articu- 
15 le sur la caisse. Le vlrln 3 peut Stre aliment^ k partir d'un groupe moto-pompe 
4 par I'intermddiaire d'un distributeur h trois positions 5. En position d'Squi- 
libre, reprgsentge sur la figure, le vfoin 3 n'est pas allmentg et la caisse 
est fixe par rapport au train roulant, le plan median de la caisse coincidant 
avec le plan de symetrie du train roulant. 

En revanche, lorsque le distributeur 5 est excite d'un cdte ou de 1 'au- 
tre, il commande 1 'alimentation de I'une ou 1 'autre chambre du verin 3 qui deter- 
mine le basculement de la caisse d'un c8te ou de 1 'autre du plan Pj. 

Le distributeur 5 est commande par une masse pendulaire 6 encadree 
par deux capteurs 51, 52. Lorsque, sous I'actlgp de la force centrifuge, la mas- 
se pendulaire se rapproche de I'un ou 1 'autre des capteurs, celui-ci iaet un si- 
gnal d'excitation de la bobine correspondante du distributeur qui commande alors 
1 'alimentation du vlri.n 3 dans le sens voulu c'est-S-dire dans le sens permettant 
d'incliner la caisse jusqu'S ce que son plan median P^ solt parall&le i la di- 
rection de la vertlcale apparente passant par I'axe d 'oscillation 60 et le cen- 
tre de gravity de la masse pendulaire 6. Celle-ci se trouve alors ramenle dans 
38 position d'^quiUbre entre les deux capteurs 51, 52 et le distributeur 5 re- 
vient en position mediane en bloquant le v^rin 3 dans la position oii 11 se trou- 
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Sur la figure, si I'on suppose que, sous 1 'action de la force centri- 
fuge dirigee vers la gauche, la masse pendulaire 6 se rapproche du capteur 51, 
celui-ci emet un signal d'excitation de la bobine 510 qui place le distributeur 
5 dans la position d 'alimentation du v^rin 3 dans le sens permettant de falre 
basculer la caisse 1 vers la droite. Le plan P^ tourne jusqu'a ce qu'il solt pa- 
ralllle k la direction de la vertlcale apparente. La masse pendulaire 6 revient 
alors en position d'4quillbre et le distributeur 5 dans sa position mediane de 
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blocage du vexin. 

. U dispositif qui vient d'Stre dgcrit tres schlmatiquement est bien 
connu et pourralt 8tre ranplacl par d'autres dispositifs gcjuivalents eventuelle- 

ment plus perfectionnes, 

Lorsque U vlhicule passe dans une courbe, un tel dispositif permet, 
come on Vient de le voir, d'incliner la caisse vers l-interieur de la courbe de 
fa^on a compenser les effets de .la force centrifuge. 

Selon 1 'invention, le mouvement de la masse pendulaire peut ttre com- 
.oandi par anticipation par dgplacement du centre de graviti du conducteur. 

Dans Ic mode de realisation le plus simple, reprgsentg sur la figure 
1, la masse pendulaire 6 est suspendue h «n axe d'osciUation 60 monte sur la 
caisse. Selon 1 'invention, I'axe de suspension 60 est fixg sur un bras 72 soU- 
daire de la partie inf4rieure du sifege 7 du conducteur qui est lui-mtme suspen- 
du de fa^on i pouvoir osciller autour d'un axe d'articulation 70 placg au-dessus 
de I'axe 60. De la sorte, si le conducteur dfiplace son centre de gravite en s'in- 
dinant d'un ctU, par example vers la droite. i'axe d'oscillation 60 du pendule 
se diplace vers la gauche, ce qui entraine le dfiplacement dans le mime sens du 
pendule 6 qui se rapproche done du capteur 51. Le distributeur 5 coannande alors 
I'indinaison de la caisse vers la droite, c'est-a-dtee du c«t4 vers leqoel s'e- 

20 tait penchS le conducteur. 

Alnsl, le conducteur a la possibility, en voyant qu'il ya entrer dans 
une courbe, de s'incliuer legerementvers I'intgrxeur, ce qu'il fait naturelle- 
ment sur un v^icule a deux roues, et ce mouvement commande I'indinaison de la 
caisse dans le mSme sens. Le conducteur peut done anticiper le mouvement de fa- 
^on k compenser les retards Inevitables du systeme, de tdle sorte que la caisse 
se trouve dfij^ indinge au moment mSme oi la force centrifuge comence h s'exer- 
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L'invention est applicable chaque fois que le mouvement d'inclinaison 
de la caisse est asservi I la position d'un S16aent soumls a la force . centrifuge 
30 mais le mode de realisation doit evidennaent ttre adapts selon les cir Constances. 

C'est ainsi que, dans certaines realisations, la masse pendulaire se 
dgplace sur une cuvette cylindrique dont I'axe de rivolution constitue un axe 
fictif d'oscillation de la masse. 

Cette disposition permet d'ausnenter a volontS le rayon d'osciUation 
35 de la masse pendulaire et par consSquent d'ameiiorer grandement la sensibilite 
du dispositif. 

La figure 2 reprSsente une disposition adapt^e a ce mode de realisa- 
tion. 

Selon l'invention, la cuvette cylindrique 8 le long de laquelle peut 
40 rouler la masse pendulaire 6 est menagee sur un plateau 80 qui peut basculer 
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legerement par report au plan median de la caisse autour d?un axe d» articulation 
81. 

Le plateau 80 est solidaire d'un bras 82 s'etendant vers le haut a 
partir de I'axe 81 perpendiculairement au plateau et muni a son extremite sup^- 
rieure d'un tSton d 'articulation 83 qui s'engage dans une fourchette 71 du bras 
72 fixl au-dessous du siege J^du conducteur qui, dans.ce cas, est placi au-des- 
sous de l»axe d'oscillation/de la masse pendulaire. 

On voit que 1 'indinaison du siege dans un sens ou dans 1 'autre, par 
exemple vers la droit^ dgtemine le d^lacement du bras 82 et par consgqaent 
1 'indinaison du plateau 80 vers la gauche. Cette indinaison du plateau dans 
le sens oppose a celle du siege et qui correspond i un ^cartement de I'axe fic- 
tlf de 1 'articulation agit sur la masse pendulaire coome le fMalt une force cen- 
trifuge dirigee vers la gauche. Came le mouvement natural du conducteur est 
d'incliner son corps vers I'interieur de la courbe h I'approche de celle-ci, ce 
15 mouvement provoquera done par anticipation le deplacement de la masse pendulaire 
vers 1 'extgrieur avant que la force centrifuge ne se soit manifestee et ce de- 
placement de la. masse pendulaire determine 1 'indinaison de la caisse dans le 
sens qui a iti provoque a 1 'avance par le conducteur. 

On pent gventuellement rSaliser ua blocage du siege soit automatlque- 
20 ment lorsque la vitesse descend en dessous d'une lialte iom&e au moyen d'un 
systeme automatique realisant Igalement le blocage de 1 'articulation, cooine on 
I'a decrit dans le brevet dgjS citg, soit, k I'arrSt, par un dispositif reli^ 
au frein a main. 

Bien entendu, 1 'invention ne se llmite pas aux details des modes de 
25 realisation qui n'ort 6t6 dScrits qu'S tltre d'exai^les non limitatif s et qui 
pourraient faire I'objet de variantes ou de perfect ionnements, notamment par 
l'eiq>loi de moyens Equivalents. 

C'est ainsi que, si la caisse a une grande longueur, la masse pendu- 
laire pourrait Stre deplacge non pas dlrectement mals i distance par le sl^ge 
du vehicule, celui-cl pouvant actionner des contacts determinant 1 'Salsslon de 
slgnaux commandant le basculement du plateau d'un c8te ou de 1 'autre. D'allleurs, 
dans les trains constitues de plusieurs wagons, le mouvement du conducteur pour- 
rait Stre transmis k chacun des wagons avec un retard determine par un systeme 
temporisateur tenant compte de la vitesse du vlhlcule et de la position du wa- 
gon, de faQon k provoquer, pour chaque wagon, un dgplacement anticipE de la mas- 
se pendulaire commandant I'inclinaison du wagon considlrg un peu avant son en- 
tree en courbe. 

Cependant 1 'invention pent s'^pliquer Egalement k d'autres types de 
vehicules, notanment routiers. 
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REVENDIGATIONS 

1. - Dispositif de contrSle de I'ioclinaison en courbe de la caisse d'un 
vehicule su^portge par un train roulant d'une fa^on permettant I'inclinalson de 
la caisse d'un cdte ou de I'autre du plan longitudinal de synetrie du train rou- 
lant pour coopenser l»effet de la force centrifuge, comportant un dispositif de 
basculement de la caisse con>mand6 par une masse pendulaire sensible k Inaction 
de la force centrifuge, caracterisfi par le fait qu-a comprend un moyen de com- 
mande anticipge de I'ecartement de la masse pendulaire d'un cdte ou de I'autre 
de sa position d'fiquiUbre, susceptible d'Stre actionne par deplacement du cen- 
tre de gravitg du conducteur du vehicule avant que la masse pendulaire ne soit 
soumise h. I'effet de la force centrifuge. 

2. - Dispositif de conmande d'incllnaison selon la revendication 1, ca- 
ract&risfi par le fait que le moyen de connnande anticipfie determine un dcartement 
de I'axe d'oscillation de la masse pendulaire du c8te du plan median vers lequel 
doit s'exercer par la suite la force centrifuge. 

3. - Dispositif de commande d'inclinaison selon I'une des revendica- 
tions 1 et 2, caractlrisfi par le fait que le moyen de connnande anticipee est ac 
tionnfi par le sUge du conducteur du vlhicule, ledit siege etant suspendu de 
faqon articuUe autour d'un axe horizontal longitudinal, ledit moyen de cotnman- 
de determinant l«4cartement de la masse pendulaire d'un c6te du plan d'gquili- 
bre chaque fois que le conducteur incline son sifege du c8tl oppos^ au-dela d'une 
limite donnee, 

4.. Dispositif de commande d'inclinaison selon I'une des revendications 
1, 2, 3, caractSri84 par le fait que la masse pendulaire est susceptible de rou- 
ler sur une cuvette cylindrique ayant un axe horizontal parallfele au plan mWian 
et m^nagie sur une piece articuUe autour d'un axe parallele place dans le plan 
vertical passant par I'axe de la cuvette et I proximity de celle-ci et que le 
moyen de co«ande anticipee determine une inclinaison de ladite cuvette articu- 
Ue vers le c6tg oppos4 k celui vas lequel s'est inclinS le sifege. 
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